HOCHTIEF

Informacni model
stavby

,Build Digitally First g

© Hochtief Engineering

'PROJEKT

Vyuziti BIM v dopravni infrastrukture

P. Ruzicka

Projektovani pozemnich komunikaci, Praha, Kvéten 2017 1



HOCHTIEF

Struktura prezentace

« Coje aconeniBIM

« Kdy zacit s BIM

« BIM pravni pfiprava a standardizace
« Situace v CR na stavbach DI

» Situace v Némecku na stavbach DI
« Pilotni projekt — tunel Rastatt

« Pilotni projekt — most Petersdorf

« Corici zavérem?
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Co je a co neni BIM - zakladni informace

3D-Model Data Base Information
Schedule | 72
o | st 18.08.2010 .
End 23.08.2010 | J
Costs 'f\'
' Contractor Concrete Sub p—
Costs 7.200,00 | ul
Bill of Quantities
Trade Reinf. Concrete
== : - Fe
Material C30/37 __l
Thickness 40 mm ‘
3D-Geometry Qpe Bil
fsngth Ll ¢mmmmm | Additional Information -
height 7,90 m nD-Model Srickie BW132 -
i
thickness 1,75m Designer G.Strichelt )

* BIM neni software ani hardware a neni to 3D model

» BIM je proces zvysSuijici efektivitu a snizujici rizika pfi planovani, provadéni a provozu
staveb

« BIM vyuziva jako zaklad pocitacovy 3D model s doplnénymi a vzajemné propojenymi
informacemi (Casovy harmonogram, faze vystavby, vykaz vymeér, cena, provozni aspekty a
dalSi informace) a se vzajemné propojenymi pravnimi osobami skrze jedno prostredi
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Co je a co neni BIM - inteligentni 3D model
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Co je a co neni BIM - pét zakladnich prvka BIM

1 T

Knowledge and experience
Roles and responsibilities
Trust and commitment
Culture

Collaboration and communication Data security and user management
“ Man a Certified hardware and software

; 0\ g@,. Data formats and structure
Data versioning

Internet

Cost estimation

Quantity take-off

Change management
Operation & maintenance
Design creation and coordination
Scheduling and Progress Monitoring

© HOCHTIEF ViCon

Building standards

Risks and insurance
Ownership of deliverables
Project guidelines and contracts

* Investori v dopravni infrastrukture:
« Design, bid, build

« Design & Build

» Design & Build & O, F, M => PPP

 BIM musi investor chtit

* BIM je transparentni proces
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Co je a co neni BIM - digitalni 3D model

Mobile data acquisition

3D Marketing
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3D Design Coordination

4D Scheduling

3D Bundlng Operation
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Co je a co neni BIM

Concept

3D schematic model
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- Zékladni 3D model
- Stavebni povoleni

- Cenovy odhad

- Posouzeni investice

Conceptual design

- Virzualizace

- Vztah s vefejnosti

- Podpora ucelu
projektu

- Prezentace

Tender & construction documents

- Dopracovani navrhu
- Koordinace profesi
- Konstrukéni stiety
- Upfesnéni ceny (s

konkrétnimi prvky)

3D quantity model
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- Odecet vymér z 3D

- Ocenovani

- Plan vystavby

- Stavebni
pfipravenost

Construction

3D construction model

- Monitoring ceny,

harmonogramu, ...
- Vyrobni pfiprava
- Postup vystavby,

navaznost praci

-Smluvni

management

— stupen detailu s ohledem na fazi projektu ,,LoD*“

Operation

3D asset model

- Skute¢né provedeni
- Provoz a udrzba
- Facility management
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Kdy zacit s BIM ?

» Nikdy neni pozdé zacit, ale ¢im dfive na projektu zacneme s BIM, tim vétSi Sanci ma
investor, ze se mu vynalozené prostredky vrati zpét.

- BIM je zejména nastroj pro efektivni fizeni velkych projektd (finanéni navratnost) / v CR Ize
prirovnat k nadlimitnim VZ v DI

Design Phase Construction Phase Operation

Return on
Invest

BIM
Costs
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BIM — pravni priprava a standardizace

 Jen nékolik zemi na svété ma zavedené normy a pravni prostredi pro BIM

- - - -
- ( . =
4 o

.... mnoho zemi a organizaci je pravé zavadi!!! (tlak od zadavatell, zhotovitell, projektantt)
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BIM — situace v CR na stavbach dopravni infrastruktury

« BIM v CR na stavbach DI nebyl zatim nikdy nasazen

« BIM v CR se objevuje na stavbach pozemnich, vétsinou u soukromého zadavatele
(naprosto odliSna specifika, cena zakazek i zpusob soutézeni zakazek)

* Mnoho firem v DI pouziva dil€i nastroje bézné v procesu BIM pro usnadnéni prace

- 3D projektova dokumentace (napf. na nékterych stanicich nového metra D
jsou stanice projektovany v Revitu, nejedna se ale prozatim o proces BIM)

- propojeni na GIS, 3D model terénu, 3D bilance hmot, atd...

- 3D scan existujiciho stavu, pfipadné 3D sledovani deformaci
- digitalni 3D fizeni stavebnich stroju (vystavba silnic a dalnic, prace se zemnimi
pracemi, podzemni stavitelstvi)

» Nejedna se o proces BIM, protoze neni zajiSténa spoluprace investora, projektanta a
zhotovitele v jednom 3D inteligentnim prostfedi, ve kterém se transparentné sleduji
naklady, ucetmoctvi, HMG, planuje se vystavba, projednavaji se zmény a optimalizace.

* Investor ma k dispozici klasickou ,DSP“ misto tzv. Digital Room Book, se kterym Ize nadale
pracovat i v dobé spravy a udrzby stavby!!!

 Iniciator BIM musi byt investor, potazmo spravce stavby (ostatni se musi pfizpusobit), i
proto se BIM v DI v zahraniCi rozSiril zejména od PPP a D&B do statni spravy..
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BIM — situace v Némecku na stavbach dopravni infrastruktury

° Implementaénl' plén BMVI (Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur)

= Dbreite "
; Implementierung
= Weiterfuhrung der
vorbereitenden * BIM als Standard
MaRnahmen
= Ausweitung Pilotprojekte
= BIM Erfahrung
sammeln/ einarbeiten 3. Stufe

Pilotprojekte

Standardisierung

Aus- und Weiterbildung
Entwicklung von BIM Leitfaden
rechtliche Klarungen

2. Stufe

peiisTunapuawajdw)

1. Stufe

« BMVI podporuje 2 pilotni silniénfgyojekty - most pres Petersdorfer See a most Auenbachtal
« BMVI podporuje 2 pilotni DB projekty - tunel Rastatt, most Filstal
» Krom toho bézi v BIMu dalsi soukromé projekty napf. dalnice A7-1 (PPP)
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BIM — situace v Némecku na stavbach dopravni infrastruktury

HI. Iniciator je Alexander Dobrindt — spolkovy ministr pro dopravu a digitalni infrastrukturu
Snazi se pfipravit i stavebnictvi na tzv. pramysl 4.0 (souvislost s technologickym vyvojem)

HI. mySlenkou je naprosta zména mysleni v pfipravé a fizeni stavebnich projektu (tzv.
digitalni kultura pro projektovani a vystavbu)

BIM vytvari ze stavby kooperativni, inteligentni datovy cloud — s rozSifenou kvalitou dat,
standardizovanymi procesy, tésnym a v€asnym provazanim vSech ucastniku, s vétsi
transparentnosti, vysSi efektivitou a controllingem projektd v realném Case.

Implementaéni plan (tzv. Road Map) zajisti zavedeni BIM u velkych projektt DI do 2020.

Testovany prvni 4 projekty — 2 od DB, 2 silnicni; ve druhé fazi od 2017 (13 ZeleznicCnich, 10
silniénich a 1 vodni cesty); celkovy rozpocet od BMVI na podporu BIM je 30 mil. EUR

Uroven vykond 1: zadavatel musi pfesné definovat ,Pozadavky zadavatele na informace® a
stanovit kdy data potrebuje; vSechny provadéné vykony je nutno predat v digitalni podobé
na zakladé odborné provedeném modelu praci; ve vybérovych fizenich je nutno vyzZzadovat
datové formaty nezavislé na zhotoviteli; BIM je nutno zakotvit do smluv jako pfedepsany
nastroj; Postupy, rozhrani, interakce je nutno definovat v ,Realiza¢nim planu BIM®, nutno
vytvorit spoleCné datové prostredi pro organizovanou a bezztratovou vyménu dat vznikajici
v ramci procesu projektové pfipravy a stavebni realizace staveb
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BIM — Pilotni projekt tunel Rastatt

« Tunel Rastatt, Karlshruhe — Basel (2x4270m)

« Usek 17km (celkové 182km), rychlost 250km/hod, dalkové osobni + nakladni viaky
« Tunel se nachazi v piscCito-stérkovitych geologickych vrstvach pod HPV

« Vzdalenost obou tun. rour 26.5m, kazdych 500m propojky, vnitfni primér 9,6m

« Tunel klesa od obou portald smérem ke stfedu, velice nizké nadlozi (3-20m)!!!
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BIM — Pilotni projekt tunel Rastatt

Otigheim | Niederbihl

YSparkasse o £
Rastatt:Gernsbach®
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BIM — Pilotni projekt tunel Rastatt
- Stity Wilhelmine a Sybilla Augusta (bentonitové $tity) 10,94 m

« Razby 5/2016 / 9/2016 — 5/2017 / 9/2017 (vychodni tun. trouba / zapadni tun. trouba)
« Max. postup 19,5/20,3m

« Segmenty 9,6 / 10,6 m; délka 2, 7+0

» Celkové naklady 312 mil EUR
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BIM — Pilotni projekt tunel Rastatt

* DB Netz AG / ARUP / Hochtief Infra & Zublin / Hochtief Vicon & Zublin 5D

» 'V ramci prvotnich pilotnich projektu je proces BIM paralelni nastroj ke standardnimu fizeni
projektu

» V ramci 5D modelu je spravovano cca 35.000 prvkl provazanych s 3.000 aktivitami v HMG,
vykaz vymeér obsahuje cca 3.500 polozek (vSe navazano na 3D model stavby)

* V 5D modelu je efektivné fizena a ucetné vedena realizace stavby, metodika BIM je
integrovana do klasickych postupu vystavby tunelu

* Prvni velka stavba DB Netz AG — v prubéhu bylo nutné vypracovat fadu postupu a feSeni,
BIM jasné ukazal, ze Ize daného pfinosu dosahnout pouze tehdy, pokud se podafi pouzivat
a implementovat BIM komplexné a s partnerskym zapojenim vSech subjektu na projektu
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BIM — Pilotni projekt silnicniho mostu Petersdorf

» Novostavba mostu pres jezero Petersodrfer See na dalnici A19

» Soucasti projektu je uprava dalnice A19, prestavba napojeni, cyklisticka stezka, Cast silnice
B192

» Cilem BIM je zajiSténi spravnosti vykazu vymeér v souladu s vykresy, lepSi fizeni rizik,
kvalitn€jSi podklady pro soutéz (5D model se vytvofil ve fazi zadani stavebnich praci —
doSlo ke kontrole spravnosti hlavnich rozméru vybérového fizeni — vyrazné zpfesnéni)

« DalSim cilem BIM byla simulace pribéhu vystavby a kontrola spravnosti zvoleného vedeni
dopravy pfi vystavbe

* Model tohoto projektu bude mozné po dokoncCeni stavby vyuzit pro zajisténi digitalni
dokumentace skute€ného provedeni zaloZzené na 3D modelu

» BIM je opét paralelni proces ke standardnimu procesu fizeni vystavby, nicméne zde je

predpoklad kompletniho dopracovani modelu s ohledem na zasahy v klasickém Fizeni
vystavby
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BIM — Co rici zavéerem?

« V CR se o procesu BIM mluvi stale &astgji, je vidét touha po pfistupu k digitalizaci ve
stavebnictvi obdobnée jako tomu je v zemich zapadni evropy.

« Na konci roku 2016 vstoupilo v platnost vladni usneseni o vyznamu metody BIM pro
stavebni praxi v Ceské republice a navrh dal$iho postupu pro jeji zavedeni — gestor MPO.

« V oblasti BIMu je tfeba se inspirovat v zahraniCi — Némecko, Anglie, Skandinavské zemé,...

» V procesu BIM je velice dulezity vztah investor vs. dodavatel (pfipadné projektant) —
smluvni prostredi. Proces BIM musi byt nastaven pfesné v souladu s vzajemné
nastavenymi smluvnimi vztahy.

» Zavedeni procesu BIM samo o sobé neprinese vyraznou efektivitu v celém chodu pfipravy
a vystavby, nejdrive je tfeba pripravit kulturu mysleni na BIM, zlepSit vzajemnou spolupraci
pfi fizeni projektu (organizace prace, fizeni rizik, prace s daty a sdileni dat, kvalita
zadavaci dokumentace, fizeni financi a HMG, kontrolni mechanismy) - ,Common Data
Environment®

« V podminkach mérenych kontraktd, je velice dulezité mit vytvoren systém jak propojit 3D
model na tzv. 5D model, tedy s navaznosti na vykazy vymér a harmonogram.

» Teprve po celkové pfipravenosti nam proces BIM muze vnést vyraznou efektivitu do celého
procesu digitalizace pfipravy a vystavby dopravni infrastruktury.
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Dékuji za pozornost

ViCon
Build digitally first.

IMAGINE

Projektovani pozemnich komunikaci, Praha, Kvéten 2017 19


http://www.hochtief.cz/
http://www.hochtief.cz/
http://www.hochtief-solutions.com/
http://www.hochtief-solutions.com/
http://www.hochtief-solutions.com/
http://www.hochtief-solutions.com/
http://www.hochtief-vicon.com/
http://www.hochtief-vicon.com/
http://www.hochtief-vicon.com/
http://www.hochtief-vicon.com/

