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Projekt Technologické
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agentury CR (2011-2014)

CERTIFIKOVANA METODIKA

METODIKA DOPRAVNE INZENYRSKYCH POSTUPO PRI
POSUZOVANI POZEMNICH KOMUNIKACE

Metodika je vystupem projektu vyzkumu podporovaného
Technologickou agenturou CR

TA01031064 Metodika dopravné inZenyrskych postupi pri
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TERMINOLOGIE

» Kapacita pozemni komunikace - nejvétsi pocet vozidel, ktery je pozemni ,
komunikace schopna teoreticky za zvolené Casove obdobi prevest. T~

» Vykonnost pozemni komunikace - schopnost komunikace prenést v /
daném Casovem obdobi dopravni zatizeni (intenzitu motorovych vozidel, /
cyklistl nebo chodcu pohybujicich se po této komunikaci) v pfislusné kvalité

» UKD - uroven kvality dopravy, kritérium nabyvajici stupne A az F /S
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TERMINOLOGIE

» Prehled UKD (na dalnicich a silnicich ve volné krajiné)
A — dopravni tok je plynuly

B — volnost dopravniho toku je omezena

C — stav provozu je stabilni

D — stav provozu je jeste stabilni

E — je dosazena kapacita jizdniho pasu

vV v v v Vv VY

F — Usek je pretizen

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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TERMINOLOGIE

Pozadovana uroven kvality dopravy

b4

CSN 73 6101
dalnice

silnice I. tridy
silnice Il. tridy
silnice Ill. tridy

CSN 73 6110

mistni komunikace funk¢ni skupiny A

MK funkcCni skupiny A a B v prechodovych usecich
mistni komunikace funkcéni skupiny B, C

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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STRUKTURA TP 188 X

Uvod I

—

Navrhové intenzity dopravy

Posouzeni kapacity (vykonnosti)

Useky ve volné krajiné

Useky v zastavéném Gzemi obci

Nefizené uroviioveé kfizovatky

Okruzni kfizovatky

Svételné fizené kfizovatky

© 00 N oo o b~ w DN

Mimouroviove kfizovatky

10 Vétve mimourovnové kfizovatky

| Protokol pro posouzeni kapacity podle TP 188 - okruzni kiiZzovatky

11 Prupletové useky

Nézev kittovatky Sokolow, 11/210 (Rokycanova) x 111/2099 (Borovského)

Zateiovaci stav ok 2006, 3pickovd hodina 15:00 - 16:00
Fodet parskl 4 ‘

[ vypeacoval oo | 942007

12 Odbocovaci pruhy

13 Pfipojovaci pruhy

14 Obsahové zavazné protokoly SS —  ———— —

15 Vzorové priklady I/’\\ ot
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POSUZOVANI KAPACITY - UVOD Y

Navrhové intenzity dopravy

» ESN 73 6101 (/1
<« 20. rok po uvedeni do provozu

<« dalsi jizdni pruhy — 30. rok po uvedeni do provozu

< konstrukce vozovek — 25 let
<« HDM 4 - 30 let
<« nékdy — nejvysSi intenzita v mezidobi

» CSN 736110
<« (cca) 20. rok po uvedeni do provozu

<« dalSi jizdni pruhy — 30. rok po uvedeni do provozu
5

<« Kkonstrukce vozovek — 25 let, resp. 35 let (s vyztuzenym CB krytem) \\i

/I/l\\\/
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POSUZOVANI KAPACITY - UVOD

Navrhové intenzity dopravy

» CSN 73 6101

<« padesatirazova intenzita dopravy (v€. pratahu silnic I. tfidy)

» CSN 736110

< Spickova hodinova intenzita dopravy

8
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POSUZOVANI KAPACITY f

USEKY POZEMNICH KOMUNIKACI
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USEKY POZEMNICH KOMUNIKACI

» Useky ve volné krajiné

» Useky v zastavéném tzemi obci
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USEKY POZEMNICH KOMUNIKACI

Useky silnic a dalnic ve volné krajiné
Princip:
» Vytvoreni diléich usekl posuzované trasy
» Posouzeni jednotlivych useku (viz dale)

» Posouzeni celé trasy:

»  vSechny dilCi useky alespon UKD na stupni E
»  vazeny prumér UKD je nejvySe pozadované UKD

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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USEKY POZEMNICH KOMUNIKACI X
Useky silnic a dalnic ve volné krajiné

Dalnice a silnice pro motorova vozidla, ctyrpruhové smerove 775
rozdelené silnice A5

Ovliviujici veli€iny

» Smérové vedeni trasy (navrhova rychlost)
Vyskové vedeni trasy (podélné sklony) -
Pricné usporadani (pocet pruhu, Sirka krajnice)

Funkce a poloha dalni¢énich useku

v vyvyy

Nejvyssi dovolena rychlost

Jizdni pasy (smery) se posuzuji samostatne. >

Kritérium — stupen vytizeni I/l\\ /

Konference Projektovani pozemnich komunikaci PRAGOPROJEKT



USEKY POZEMNICH KOMUNIKACI
Useky silnic a dalnic ve volné krajiné
Dalnice a silnice pro motorova vozidla, ¢ctyrpruhové
smeérove rozdeélené silnice

15 25
3900 3750
3150 3100
3000 2950
2850 2750

Kapacity jizdniho pasu dalnice se
dvéma jizdnimi pruhy pfi
navrhové rychlosti v, = 120 km/h
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USEKY POZEMNICH KOMUNIKACI

Useky silnic a dalnic ve volné krajiné
Dvoupruhove silnice

» Ovlivnujici veliCiny
» Smeérove vedeni trasy a moznost predjizdéni
» Vyskové vedeni trasy

» Pricneé usporadani

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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USEKY POZEMNICH KOMUNIKACI X
Useky komunikaci v zastavéném tzemi obci

Mistni komunikace funkéni skupiny A

» Porovnani navrhové intenzity dopravy
s urovhovou intenzitou dopravy

Podélny sklon (%) Délka Uroviové intenzity D [voz/h] pfi podilu pomalych vozidel [%]

stoupani (m) ~ ‘ /

5 15 25
0 3660 3570 3570
500 3320 3150 3060
1000 3150 2980 2890
2000 2980 2810 2720

Hodnoty uroviovych intenzit (UKD D) jizdniho pasu se dvéma jizdnimi 15
pruhy na mistnich rychlostnich komunikacich (funkéni skupina A) pfi S

navrhové rychlosti v, = 80 km/h I/’\\\ A

Konference Projektovani pozemnich komunikaci PRAGOPROJEKT



USEKY POZEMNICH KOMUNIKACI

Useky komunikaci v zastavéném uzemi obci

Mistni komunikace funkéni skupiny B, C

» Kapacita primarné uréena krizovatkami

» Pokud je potfeba — moznost posoudit kapacitu useku

» Kritérium UKD - Urovnova intenzita

C?u = Cg : ks : km : k\-‘ ’ kped (5'1)

kde je C.

Cy

Uroviiovd intenzita dopravy (resp. kapacita) uUseku pozemni komunikace

pro pfisludny stupen UKD [voz/h],

zékladni Uroviiova intenzita dopravy (resp. zakladni kapacita) useku

komunikace [voz/h],
3irkovy koeficient [-],
koeficient manévrovani [-],

koeficient rychlosti [-],

koeficient vlivu chodc( na nefizeném pfechodu pro chodce [-].

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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USEKY POZEMNICH KOMUNIKACI

Useky komunikaci v zastavéném Gzemi obci

Mistni komunikace funkéni skupiny B, C

Podélny sklon [%] Kapacita/urovnové intenzity dopravy [voz/h] pfi podilu pomalych vozidel [%]
5 15

Kapacita (UKD E)
1650 1500 1400
1500 1350 1250
1400 1200 1030

Uroviova intenzita dopravy pro UKD D

1490 1350 1260

1350 1220 1130

1260 1080 930
Uroviova intenzita dopravy pro UKD C

1240 1130 1050
1130 1010 940
1050 900 770

Zakladni kapacita a zakladni uroviove intenzity C, jizdniho pruhu na dvoupruhové
smérove nerozdélené komunikaci funkéni skupiny Ba C

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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USEKY POZEMNICH KOMUNIKACI X
Protokol posouzeni

Konference Projektovani pozemnich komunikaci

| Protokol pro posouzeni kapacity podle TP 188 - useky dalnice, silnice pro motorova vozidla a &tyFpruhové smérové rozdélené | i :,7:,,7 ;— — =
silnice s neomezenym pFistupem ve volné krajiné
Né&zev komunikace a Gseku D5, MUK Cernice (exit 73) - D5, MUK Ejpovice (exit 67) ' F
Zat&Zovadi stav padesatirdzova intenzita dopravy 2017 Smér Cernice - Ejpovice
vy, [km/h] 120
Vypracoval Datum 26.9.2017
Kri um vykonnosti
Kategorie komunikace e Sosem
[ ]
délnice C 0,75
Intenzita dopravy
Toa + Iy + Ic Tya + Ins + In + Tk I Apy
[voz/h] [voz/h] [voz/h] [%0]
1109 379 1488 25%
Posouzeni jednotlivych diléich tuseki
Dilei usek L gy pocet C ay UKD B;
[km] [%] pruhi [voz/h] [ 1 1
1 0,5 0 2 3750 0,40 B 4 R 4
2 1,5 3 2 3300 0,45 B 4 .
3 1,3 4 2 2890 0,51 B 4
4 1 0 2 3750 0,40 B 4
5 1 -3 2 3750 0,40 B 4
6
7
8
9
10
Posouzeni kapacity celé trasy
Lc UKD Be
[km] -1 1
53 B 4
Celkové shrnuti
Kapacita vech diléich tsekid vyhowuje? | ANO
Kapacita celé trasy vyhovuje? | ANO 1 8
Komentaf —
Vytizeni posuzovanych dil¢ich tisekdl délnice ve volné krajiné ve sméru od Cernic do Ejpovic je do cca 50 %. PoZzadavky na UKD jsou spinény na viech dil¢ich Gsecich. \\
Celkové UKD je na stupni B.
v —
~
/-
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POSUZOVANI KAPACITY J

OKRUZNI KRIZOVATKY
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OKRUZNI KRIZOVATKY X

Vyzkumné projekty:

Aktualizace vypoctovych modell pro stanoveni kapacity okruznich kfizovatek
1.1.2005 — 31.12.2008 L

Zpresnéni vypoctovych modell pro stanoveni kapacity modernich druht okruznich
krizovatek

Doba reseni: 1.1.2009 — 31.12.2009

A\ %
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OKRUZNI KRIZOVATKY
Zmény v TP 188 (2018) oproti TP 234 (2011):

» upfesneéni hodnoty t, t;, n, n; .. U spiralovitych okruznich kfizovatek,
» doplnéni vlivu chodcl na kapacitu vjezdu,

» uprava metodiky pro vypocet kapacity vyjezdu véetné vlivu chodc,

» doplnéni metodiky pro vypocet kapacity
spojovacich vétvi,

» zména metodiky vypoctu
stredni doby zdrzeni.

POSUZOVANI KAPACITY
OKRUZNICH KRIZOVATEK

TECHNICKE PODMINKY TP 234

Konference Projektovani pozemnich komunikaci PRAGOPROJEKT




OKRUZNI KRIZOVATKY

Plathnost metodiky

» okruzni kfizovatky s prednosti v jizdé na okruhu.

Kritérium vykonnosti

» na vSech vjezdech doba zdrzeni t,,
» na vsSech vyjezdech stupen vytizeni a,
» na vsSech spojovacich vetvich délka fronty Ly,

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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OKRUZNI KRIZOVATKY

Kapacita vjezdu okruzni krizovatky

N o _ti
C,, =3600-|1- Ady 1" Ko e%"f’[t Zﬂj
' n,.3600 t,
C zdkladni kapacita vjezdu (bez vlivu prechazejicich chodct) [pvoz/h],

intenzita dopravy na okruhu v misté vjezdu [pvoz/h],

n, pocet jizdnich pruhl na okruhu v misté vjezdu [-],

Ky usp koeficient usporadani jizdnich pruhl na vjezdu a okruhu [-],

t, kriticky Casovy odstup [s],

s nasledny casovy odstup [s],

A minimalni Casovy odstup vozidel jedoucich na okruhu za sebou [s],
e Eulerovo cislo [-].

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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OKRUZNI KRIZOVATKY

Kapacita vjezdu okruzni krizovatky

Kriticky a nasledny ¢asovy odstup na vjezdu do okruzni kfizovatky

24
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OKRUZNI KRIZOVATKY

1 1 1,0
2 1 1,0
2 2 1,5
1 2 1,8
1 1 1,0

Kapacita vjezdu okruzni kfizovatky
Konference Projektovani pozemnich komunikaci

(pro L, < 11)

56-0,1" L
(pro 11 < L, < 20)

3,6

(pro L, > 20)

3,7

3,7

4,5

4,5

(pro R, < 8)

3,6 - 0,0625 - R,
(pro 8 < R, < 16)

2,6

(pro R, > 16)

2,6

2,6

2,7

3,1

2,1
2,1

2,1

2,8
(pro D < 13)
3,45-0,05"D
(pro 13 < D < 23)
2,3
(pro D > 23)
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OKRUZNI KRIZOVATKY x

Kapacita vjezdu okruzni krizovatky

2200
2000 \\
1800
\ OK 2/2+S0K-Typ1 /s
1600 — — miniOK (D=23m) — /
\ miniOK (D=13m)
1400 - /

— —OK 1/1+50K-Typ2 (max) o

OK 1/1+SOK-Typ2 (min) I~
OK 1/2+SOK-Typ3

\--.. - —
0 T T T T - I.-- \ T
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400
Ik (pvoz/h)
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OKRUZNI KRIZOVATKY

Kapacita vjezdu okruzni krizovatky
Vliv chodcl na kapacitu vjezdu

» vychazi z némeckych HBS a je kalibrovan dopravnimi pruzkumy
v CR (Ing. Havligek)

Koeficient vlivu chodct na vjezdu

[-]

1,00 -

oo

100 ch/h

0,98 - 7

0,97 - Zt

0,96

095 | L 150chh

0,94 11 200 chvn

0,98 —— | __.o-=-

0,92 FiTimer e

001 T 200

0,90 .

0 100 200 900
Intenzita vozidel na okruhu [pvoz/h] 27
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Stredni doba zdrzeni

OKRUZNI KRIZOVATKY

Kapacita vjezdu okruzni krizovatky

Stredni doba zdrzeni [s]

80 a1

70

60

50

40

30

20

10

| c=800pvozh ||

C =600 pvozh |

C =400 pvoz/h |

Uroveri kvality
dopravy

200 300
Rezerva kapacity [pvoz/h]

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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OKRUZNI KRIZOVATKY

Uroven kvality dopravy

Stredni doba zdrzeni [s]
oznaceni Charakteristika doby zdrzeni

A Doba zdrzZeni je velmi mala <10

B Zdrzeni jesté bez front <20

C Ojedinélé kratké fronty <30

D Stabilni stav s vysokymi ztratami <45

E Nestabilni stav > 45

F PrekroCena kapacita -
Kapacita vijezdu okruzni kiizovatky 29
Stredni doba zdrzeni

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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OKRUZNI KRIZOVATKY

Kapacita vjezdu okruzni krizovatky

Délka fronty

Lyso, = %Cn(av —1+ \/(l —av)2 +3.0 8(;&" }

n

Losos délka fronty Cekajicich vozidel [m],

stupen vytizeni [-],

C, kapacita pruhu dopravniho proudu n [pvoz/h].

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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OKRUZNI KRIZOVATKY
Kapacita vyjezdu z okruzni kfizovatky

Zavisi na:
» Poloméru vyjezdu

» Intenzité pfechazejicich chodcu

PO K

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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OKRUZNI KRIZOVATKY .

Kapacita vyjezdu :

1 600
7
1 400 —Re=12m | ~
1 200 ~\\ —Re=30m |
800

600 \\ 20
400

kapacita vyjezdu C, (pvoz/h)

200
0 T T T
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
i N o < LN e} ™~ [ee] (o)) o i N o < LN e} ™~ [e'e] (o)) o i N o™ <t LN
—i —i — ~— — —i —i — ~—i — o o o N (g} (g}

intenzita chodcil I,4 (ch/h)

Konference Projektovani pozemnich komunikaci PRAGOPROJEKT
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OKRUZNI KRIZOVATKY
Spojovaci véetev

» vypocet kapacity spojovaci vétve (bypassu) - zalozeny na teorii
naslednych a kritickych ¢asovych odstupu, ktere  byly zjiStovany
pruzkumy na okruznich kfizovatkach v CR (doc. Slaby)

Konference Projektovani pozemnich komunikaci PRAGOPROJEKT




OKRUZNI KRIZOVATKY

Spojovaci vétev

Kritérium vykonnosti

Délka fronty vozidel v misteé pripojeni Ly, <L, .

~
-
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OKRUZNI KRIZOVATKY - SHRNUTI

Kapacita vjezdu
> zavisina:
. intenzité na okruhu
. poctu pruhd na vjezdu a na okruhu
. poloméru vjezdu
. vzdalenosti koliznich bodl
. intenzité prfechazejicich chodct
> kritérium — stfedni doba zdrzeni
Kapacita vyjezdu
> zavisina:
. poloméru vyjezdu
. intenzité pfechazejicich chodcl
»  kritérium — stupen vytizeni
Kapacita spojovaci vétve
b zavisina:
. Intenzité na vyjezdové vétvi
. typu pfipojeni

»  kritérium — délka fronty

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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POSUZOVANI KAPACITY

NERIZENE UROVNOVE KRIZOVATKY

AN\
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Hardersova metoda

NERIZENE UROVNOVE KRIZOVATKY

Kriticky Casovy odstup t; a nasledny Casovy odstup t;

Metoda predpoklada dodrzovani pravidel silni¢niho provozu.

Nedokaze zohlednit:

tramvajovou dopravu,

vliv chodcu a cyklistu (na prejezdech pro cyklisty),

zalomenou prednost.

3,

>_

<\

:n‘m

) S0

O

Konference Projektovani pozemnich komunikaci

37

A\ %



NERIZENE UROVNOVE KRIZOVATKY

Zmény v TP 188 (2018) oproti TP 188 (2008):
» vypocet kapacity levého odboceni z hlavni komunikace

» metodika vypoctu stredni doby zdrzeni.

edp

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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NERIZENE UROVNOVE KRIZOVATKY

Cislovani dopravnich proudd

‘& 11
12 “‘10
N - S ©
__2_::1____?23__ __§_—~____Eg__
& 2 ) & )
4 6 4
My VY
39
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NERIZENE UROVN

Zakladni kapacita

i

&\ . C,:

OVE KRIZOVATKY

1500

1400

Dopravni proudy 7a 1 |

1300 |

1200

1100

B

1000

9200

4V
77

800

700

/I'

/
S
5
oy

<

©

600

500

400

/

300

Zakladni kapacita G, [pvoz/h]

/
[
[

200

100

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Rozhodujici intenzita nadfazenych dopravnich proudi I [voAlq
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NERIZENE UROVNOVE KRIZOVATKY

Vypocet skutecné kapacity

pro vSechny proudy 2. stupné,
pro vSechny proudy 3. stupne,

vwvyy

pro vSechny proudy 4. stupné,

»  pro vSechny smiSené proudy.
Kapacita jizdniho pruhu dopravnich proudl 2. stupné C, se rovna zakladni kapacité G,..
Pri podrazenych dopravnich proudech 3. nebo 4. stupné se musi zohlednit

pravdépodobnost, zda vozidla nebudou omezena vzdutim fronty v nadrazenych dopravnich
pruzich. Musi se proto vypocitat pravdépodobnost stavu bez vzduti.

Zohlednéni skutecného razeni — komplikované vzorce

Oproa,+a, 21 Aa;>0
L+ +1

iﬂ

L 6

T, @itau)®  proa,+a, <1 A a, >0
1_an — 8y

1800 41

1800proa, =0 I/’\\
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NERIZENE UROVNOVE KRIZOVATKY
Kritéerium UKD

» stfedni doba zdrzeni t,,

» vypocet shodny s okruznimi kfizovatkami

Uroveri kvality dopravy Stiedni doba
Oznadeni Charakteristika doby &ekani zdrzeni
A Doba Cekani velmi mala <10
B ZdrZeni jesté bez front <20
C Ojedinélé kratké fronty <30
D Stabilni stav s vysokymi ztratami <45
E Nestabilni stav > 45 42
F — P'rekrocena ka-paC|tf1 ay > 1,0 //'\i\\\
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NERIZENE UROVNOVE KRIZOVATKY
Protokol

Nazev kfizovatky

Zatézovaci stav
Pocet paprsku

pracoval

Protokol pro posouzeni kapacity podle TP188 - nefFizené uro

nové krizovatkwy |

Posouzeni kapacity - dopravni proudy

Nazev

Paprsek| omunikace

1 Na Banich (Jih)

2 Karla Cerného
Elisky

3 Premyslovny
(Sever)

4 K Vytopne

C - Na Banich x Elisky Premysiovny x K Vytopné x Karla Posouzeni pruhd . . . o
< ot | 1| meosdhamarbmen | (et pacis pd postazenichproutd,
C - Ranni &picka 7:00 - 8:00 (soutasny stav) Paprsek Nazev komunikace iezd - | b (1. stupen)
4 1 vyiezd) c a, I 4 2, [ Lesw | Poal™™) | Px
[pvoz/h] 9] [voz/h] | [pvoz/h] [ [m] [ 0]
. 18122018 1 (1-4) 28 257 1106 003 | © 0,9 0,96
Uhlik Jakub Datum ¥ ’
J 122981 & " 1 Na Banich (Jin) 2(1-3) 273 1800 0.15
‘ ul. 3(1-2) 12 1800 0,01
Kritérium vykonnosti — T2 12 oo yors
Kategorie komunikace | H"M| 'W;"" 2 Karla Ceméhe 5 (2-4) 6 559 538
— = n . o 8(2-3) 28 270 17 0,03 0,97
silnice 1l tFidy, mistni T—
kemunikace a vefejné pfistupné | E - = 7(3-2) 5 276 1088 0,00 0 0,99 0,96
Utelove komunikace 3 Elisky Premyslovny (Sever) 8 (3-1) 235 1800 0,13
silnice 11l tFidy, mistni
komunikace a vefejné pfistupné E - 9 (3-4) 29 o -
Gtelove komunikace 10 (4-3) a5 578 444
rominice 1. iy, mistnt [ 4 K Vytopné 1 (4-2) 5 551 482
e et Prstupne . 12(a1) | 151 243 803 0,19 0,81

silnice IIl. tridy, mistni
kemunikace a vefejné pristupné | E -
Utelové komunikace

Posouzeni kapacity - dopravni proudy

Proud |_Kapacita pruht podrazenych proudi 3. stupné | Kapacita pruhi podrazenych proudu 4. stupné
Intenzity dopravy Paprsek Nazev komunikace [vj.ech; c a, Pon Pzn [+ a,
i i i ! uatla | Ins*lak | In lc Yvie [pvoz/h] o] 5] O] [pvoz/h] 1
Paprsek ‘ Nazev komunikace Proud (viezd -vijezd) | | Oh | AT | NS vomit | fevid 03
10-4) 26 1 1 Na Banich (Jih) 2 (1-3)
1 Na Banich (Jih) 2(1-3) 243 19 2 ®
3(1-2)
s T a | i TS ——— s
2 Karla Gemého 5 24) 4 1 ° 2 Karla Cemého 5 (2-4) 519 0.01 0.99 095
8 (2-3) 28 0 6 (2-3)
7(3-2) 5 1] 7(3-2)
3 Elisky Pfemyslovny (Sever) 8(3-1) 214 14 [] [] 3 Elisky Pfemyslovny (Sever) | 8 (3-1)
9 (34) 29 9 (3-4)
10(4-3) El 1 1 1 10 (4-3) a1 0,23
4 K Vitopné " (4-2) s 4 K Vytopné 1 (4-2) 485 0,01 0,99 0,95
12 (4-1) 146 3 12 (4-1)
Soutet intenzity véech viezdu do kiizovatky
Geometrické uspofadani a provozni podminky Posouzeni kapacity - spole¢né pruhy smisenych proudii
Pocet - . a, L, z! c
Proud fadicich o pruhula)1- Paprsek Nazev komunikace ‘ Proud | 5 ‘ u |
prick| omanikace | (Mezd. | Znateni prednostiviizde | 85| pruha 4)vrame | Rozsl [ [m] tpvozih] (pvozih)
vyjezd) ic 3 B g:] paprsku 1 0,03 = 28 1106
- T 5 - 1 Na Banich (Jih) j g;? 285 1800
1 NaBanieh |2 13) hiavni kemunikace 50 1 1 y
(Jihy 4 0,04
3(1-2) 1 1 i A
4(2-1) 1 1 2 Karla Cemného 5 - -] 40 841
Karla Vedlejsi komunikace s prednosti
2 Eemného 5(2-4) P4 'Dej prednost v jizdé’ o - Sro 6 0.03
6 (2:3) 1 1 7 0.00 6 5 1088
Eligky 713-2) 1 1 3 Elisky Pfemyslovny (Sever) 8 0.13
3 Premyslovny | B (3-1) hlavni kemunikace 50 1 1 9 0.00 240 1778
(Séver) o (3-4) o " !
10 (4-3) 1 1 10 0.23
Vedlej§i komunikace s pfednosti 4 K Vytopné " 0,01 12 251 913
4 K Vytopné 1104-2) P6 'Stilj, dej prednost v jizdé' 1 1 Sro 7 .10
12 (4-1) 1 1 .
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NERIZENE UROVNOVE KRIZOVATKY - SHRNUTI 2

» Teorie kritickych a naslednych ¢asovych odstupt

» Kapacita zavisi na:

» Stavebnim usporadani krizovatky (poc€ty a razeni v pruzich)

» Intenzité dopravnich proudu
» Oznaceni prednosti v jizdé - P4, P6

» Rychlosti na hlavni komunikaci

» Vypocet — komplikovany

» Protokol
» Software
44 _
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Konference Projektovani pozemnich komunikaci PRAGOPROJEKT



POSUZOVANI KAPACITY :

SVETELNE RIZENE KRIZOVATKY
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SVETELNE RIZENE KRIZOVATKY

Zmény v TP 188 (2018) oproti TP 235 (2011):

» vliv doplnkoveé zelené Sipky

» vliv chodcu prechazejicich komunikaci,
na kterou vozidla odbocCuji

» vliv kratkych fadicich pruht

» vypocet délky fronty

Konference Projektovani pozemnich komunikaci

AN\

PRAGOPROJEKT
W




SVETELNE RIZENE KRIZOVATKY

Princip
» Krizovatka osazena SSZ

» Vozidla se ,,stfidaji“ o prostor kfizovatky
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SVETELNE RIZENE KRIZOVATKY
» PODKLADY:

» Usporadani kfizovatky

» Signalni plan (doba cyklu, doba zelenych na vjezdech)

skupina 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 e=120
signéalu | zapnout Vyp tz I T [ P Levssloees [ Liveatavas [ I Lovealoss I [T Lavosles s |....|
VA —I—- 116 102 104 Eﬂm 11Eia
o I el

VB ‘- 106 113 5 1086 113
I P o
ve B 118 104 104 L "
s I Pl

vD |+ 108 113 5 L
SN SN [ SN N D — AN A AN AN [N — — AN (S N — R SN AN [N 1 1

48
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SVETELNE RIZENE KRIZOVATKY X

Kapacita na stopéare (metoda saturovanych toku)

z
CS — SI? .
Ic
kde je Cs kapacita na stopcare [pvoz/h],
Sv saturovany tok vjezdu [pvoz/h], ]
z’ doba efektivni zelené [s],
tc doba cyklu [s].

Konference Projektovani pozemnich komunikaci PRAGOPROJEKT



Specialni vypoc¢ty vlivu

» prechazejicich chodcl
nadrazeného dopravniho proudu v protisméru

>
» doplnkové zelené Sipky
>

kratkych radicich pruhu

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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SVETELNE RIZENE KRIZOVATKY x

Kritérium kvality dopravy — stredni doba zdrzeni

2
t.—z') -C I, -3600
r=0.45 re =) A
C,-t.-1,-z2 C,”-1I,-C,

kde je tw stfredni doba zdrzeni na vjezdu do svételné Fizené krizovatky [s],
tc doba cyklu [s],
z’ doba efektivni zelené [s], TTAS
Cv kapacita vjezdu [pvoz/h],
Iy intenzita dopravy na vjezdu [pvoz/h].

Konference Projektovani pozemnich komunikaci PRAGOPROJEKT



SVETELNE RIZENE KRIZOVATKY

Kritérium kvality dopravy — stredni doba zdrzeni

Vyssi hodnoty pro jednotlivé UKD nez u okruznich a nefizenych

Konference Projektovani pozemnich komunikaci

Uroven kvality dopravy L
— _ Stredni doba
oznadeni Charak;irlljsrg\ljs kvality zdrzeni [s]
A Velmi dobra < 20
B Dobra < 35
C Uspokojiva <50
D Dostatecna <70
E Nestabilni < 100
= Nevyhowujici > 100 52
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SVETELNE RIZENE KRIZOVATKY

Protokol

Nazev kiizovatky:
Intenzity:

Nazev usporadani:
Délka cyklu t¢ [s] 100

Plzen, 1/27 (Lidicka) x MK alej Svobody
stav 2011, $h 15:00 - 16:00 (objizdka z Karlovarské)

Kapacita levého odboéeni ovlivhéného protismérem

Kapacitni posouzeni svételné Fizené kfFiZovatky podle TP 235

Zaver

zelenych signald.

Ip Sp zp, Crq Ny Cio S, z, Ci3 Cc.
Vjezd (signalni skupina) [pvoz/h] [pvoz/h] Is] [pvoz/h] [pvoz] [pvoz/h] [pvoz/h] [s] [pvoz/h] [pvoz/h]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

VC-L 236 3385 13 72 4 144 1860 0 0 216

VF-L 182 3600 17 149 4 144 1823 6 109 402

Posouzeni kapacity vjezdd, Groven kvality dopravy
I, z Sy Cy Rez | Lgs | Lez | t UKD
Vijezd (signalni skupina) [pvoz/h] [s] [pvoz/h] [pvoz/h] [%] | [m] | [m] | [s] dosazena pozadovana

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
VC-L 50 13 1860 216 77 7 37 Cc E
VC-R 53 13 2000 260 8o 8 37 (o} E
VC-P + SC 129 41 1600 656 80 13 18 A E
VB 251 12 1749 210 -20 284 F (o}
VA 1229 60 3640 2184 44 41 12 A C
VF-L 159 23 1823 402 60 20 32 B E
VF-R 106 23 1960 451 76 14 29 B E
VF-P + SF 130 30 1425 428 70 15 26 B E
VE 80 10 1860 195 59 12 43 (o} (o}
VD 770 47 3927 1846 58 34 16 A (o}

Svételné fizena kfizovatka kapacitné nevyhovi. Pozadovany stuperi UKD neni dosaZen na viezdu VB (levé odboéeni z Lidické od centra do aleje Svobody), kde
je také prekro¢ena kapacita vjezdu. Ostatni vjezdy maji dostateénou rezervu kapacity. Nedostateénou kapacitu vjezdu VB je mozné resit prerozdélenim délek

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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SVETELNE RIZENE KRIZOVATKY - SHRNUTI

» Kapacita zavisi na:
» Stavebnim usporadani (poc€ty pruht a razeni)

» Zpusobu fizeni
(signalni plan, resp. doba cyklu a doba zelenych na vjezdech)

» Vypocet
» Protokol

» Software

54
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POSUZOVANI KAPACITY J

MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY
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MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY

Zmény v TP 188 (2018) oproti TP 236 (2011):

» Vypocty sjednoceny — kritériem je stupen vytizeni

» Formalné rozdéleno na jednotlivé kapitoly — podle prvku

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY

Posuzuji se prvky: @ e A ity T

v

v

v

vétev kfizovatky
prupletovy usek
odbocovaci pruh

pfipojovaci pruh

Pokud je potfeba, posuzuji se i navazujici useky.

Pokud je soucasti urovnova kfizovatka, posuzuje se podle prislusné metodiky.

AN\
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MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY

VETEV KRIZOVATKY
Kapacita vetve 1 jizdni pruh 2 jizdni pruhy
C [pvoz/h] 1800 3200

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY

PRUPLETOVY USEK

typ P1 — na kolektorovém pasu

THi—=

In =

C omee §IH2
IT

Lp

typ P2 — na prabéiném dvoupruhovém jizdnim pasu

I —- G —p — LH2
In = g It
Lp
Typ prupletového | Délka pripletu L, Navrhova intenzita / Kapacita C Meze platnosti
useku
P1 - I=In+ IH1 2200 pvoz/h Lp=2150 m
In £ 1700 pvoz/h,
Ih1 < 1800 pvoz/h
P2 L, <250 m = In+0,3968 - [ 1850 pvoz/h 150 m < L, < 250 m
In £ 1600 pvoz/h,
/m1 < 3150 pvoz/h
Lp=250 m I=In+0,3709 - Im 1970 pvoz/h Lp= 250 m

In < 1600 pvoz/h,
/i1 < 3700 pvoz/h

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY

typ O1 typ O2
2 ﬁ 2 2 ﬁZ ____________ - | H2
X ——————
' 2 IT
typ O3
3 \z
2
typ O4a typ O4b
3 ﬁ3 3 3
2 \ 2
Podil pomalych vozidel (apv) Typ O1, 02 Typ 03, O4a Typ O4b
do 20% 1500 3000 2550
30 % 1450 2850 2400 60
40 % 1350 2700 2300

Pri podilech pomalych vozidel mimo stanovené hodnoty lze interpolovat nebo extrapolovat. I/’\\

Konference Projektovani pozemnich komunikaci PRAGOPROJEKT




MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY
MiSTO PRIPOJENI

typ V1 typ Vlia

IR

= — — — — = = =P — — — — =P [}
- - T ==
N2

typ pfipojovaciho Navrhova intenzita | Kapacita C Meze platnosti
typ V3 typ V4

) , , , pruhu
Vi, V2 /=1y +0,6354 - [, 2610 pvoz/h In €1 600 pvoz/h,
111 £ 3800 pvoz/h
' : Vla, V2a [=1y+0,4424 - |y 2870 pvoz/h Iy <1600 pvoz/h,
typ V5 typ V6 Iy < 5800 pvoz/h
3 3 2 2 V5 I=In24 04424 iy 2870 pvoz/h Iv < 1600 pvoz/h,
/_’ /_’ Iy < 5800 pvoz/h
5 , Ve I=1In2+0,6354 - Iy, 2610 pvoz/h Iy €1 600 pvoz/h,
lu1 € 3800 pvoz/h

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY

Protokol

| Protokol pro posouzeni kapacity podle TP 188 - priipletové useky

[ Wézev kitzovatky

MUK DO - Prazsky okruh x Chlumeckd, exit 59

| Zat&fovaci stav

padesatirazové intenzita dopravy 2008

| Vypracoval | Datum 10.7.2017
Kritérium vykonnosti
UKDy Avlim
Oznaceni priipletového tseku Kategorie komunikace
-1 [
Priipletovy tsek 1 dalnice C 0,75
Intenzita dopravy
ToatIn+le  |Ina+ Ius + Ta+ Iac Ty In
Oznaceni pripletového tseku Dopravni proud
[voz/h] [voz/h] [pvoz/h] [pvoz/h]
H1 1023 330 1683
Pripletovy dsek 1
N 507 176
H1
N
Hi
N
H1
N
Geometricke uspofadani
L
[Onadent pripletovéia et WREIE S °
[m]
Pripletovy tsek 1 P2 135
Posouzeni kapacity
1 c Rez ay UKD Aim
Oznaceni pripletového tseku a, < ayum
[pvoz/h] [pvoz/h] [pvoz/h] =l 5] [-]
Pripletovy dsek 1 1527 1850 323 0,83 D 0,75 NE
[ celkove shrnuti
NE

| Kapacita pripletovych dsekd v kitzovatce vyhovuje?

Kol
Stupen vytiz

dopravy rozdilng.

7 posUzovanelo pripletovena Useku mimotiroviove kiizovatky prekracuie meznl hodnotu Tmitnino stupné kvallty dopravy. UKD je na stupni D, pricem?
mezni hodnota UKD pro ddlnice je na stupni C. To odpovidd | primému pozorovant v dobé priizkumu. Po zpravoznni dalsf Zasti Prazského okruhu je intenzita

Konference Projektovani pozemnich komuni
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MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY

Kritérium UKD

avé av,lim
kde je av stupen vytizeni [-]; vypocte se podle rovnice:
7
CI\, = —
C
Qv,lim nejvyssi pripustna hodnota stupné vytizeni pro
podle €SN 73 6101 [5] nebo CSN 73 6102 [6],
/ navrhova intenzita dopravy [voz/h, pfipadné pvoz/h],
C kapacita [voz/h, pripadné pvoz/h].

(3-2)

prisludny stupen UKD

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY X
Kritérium UKD “

Konference Projektovani pozemnich komunikaci PRAGOPROJEKT

oznaceni | Charakteristika kvality dopravy
A Velmi dobra <0,30
B Dobra <0,55 /7
C Uspokojiva <0,75 148
D Dostate¢na < 0,90
E Nestabilni < 1,00
F Nevyhovujici > 1,00
64 _—
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MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY — SHRNUTI X

» Posuzuji se jednotlivé prvky:
» vétev kfizovatky, i S

priapletovy Usek,

>
» odboéovaci pruh,
>

pfipojovaci pruh,

» Kritérium — stupen — vytizeni. S

65
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POSUZOVANI KAPACITY .

SOUHRN
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SOUHRN

Technické podminky

Ministerstvo dopravy

POSUZOVANI KAPACITY
KRIZOVATEK A USEKU
POZEMNICH
KOMUNIKACI

TP 188

srpen 2018

Konference Projektovani pozemnich komunikaci

ucinné od 15.9.2018
WWW.P|pK.Cz
nahradily TP 188,234,235,236
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http://www.pjpk.cz/

SOUHRN

Vypocty narocné — moznost vyuzit software

www.edip.cz

EDIP Ka

vypocet kapacity nefizené
urovitové kfizovatky

» Spustit

Platnost licence: neomezeno

Rozhled

vypocet rozhledovych
trojuhelnfkd

» Spustit

Platnost licence: neomezeno

Park

vypocet poltu

EDIP OK

vypocet kapacity okruznf
kfizovatky

» Spustit

Platnost licence: neomezeno
EDIP eS
vypocet intenzit dopravy

» Spustit

Platnost licence: neomezeno

Datovy

EDIP eL

vypocet kapacity svételné
fizené kizovatky

» Spustit

Platnost licence: neomezeno

Progedo

vypocet intenzity
generované dopravy

» Spustit

Platnost licence: neomezeno

Usporadani — svételné signaly

T
=g o=y i ey

‘ O Nové zadani | | @ Vymazatdata aktusininokroku | | @ Ulogitjakonové usporddani | @ Nadist2 ulozenych uspotddani

‘Automaticky navh signaining planu

1 Délka signélu voino prechodu pro chiodce na 2. paprsku vychazi méné jak Os. Signaini plan proto

neize sestavit. Pokuste se zvolit vy3si pocet Fadicich prund na nejvice zatizeném viezdu (viezd s nejmensi procentuaini rezervou kapasity). Ve
VipoEtu nelze v tuto chvili pokratovat. il

Nézev uspofddani: |

Délka cyklu [s]:

Paprsek 1- Alej Svobody od Karlovarské (B)

Typ signalii: | plny signal v

Oznaceni signaini skupiny: Délka zelené [s]: Ztoho bez zelené v protisméru [s]:

Podetmist k najeti do Kiizovatky pii davani prednosti protiedousim vozidiim:

Doplikovd zelena Sipka: o N

Paprsek 2 - Lidicka|

Typ signdll: | sme

signal 1

smer: g

parkovacich stan(

» Spustit
=
Platnost lice

-

sklad

organizace uzivatelskych
dat EDIP Software

@ Oteviit

1 - Dolni Rychnov
3 - Svatava

2 - TéSovice

Konference Projektovani pozemnich komunikaci
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SOUHRN 5
Dalsi TP aktualizované v roce 2018

» TP189 Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich

clanek v Silnicnim obzoru (5/2019)

» TP 219 Dopravné inZenyrska data pro kvantifikaci

vlivi automobilové dopravy na Zivotni prostredi (15.5.2019)

» TP 225 Progndza intenzit automobilové dopravy.
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POSUZOVANI KAPACITY
- useky

- okruzni krizovatky
- herizené urovnove krizovatky
- svetelne rizené krizovatky
- mimourovnove krizovatky
N
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