Pro € resit povrchové vlastnosti
vozovek jiz p Fi projektovani

AN\

Konference Projektovani pozemnich Komunikaci RESCORE OIEKTN




Povrchové vilastnosti vozovek,
jejich zakladni €lenéni a vliv na
bezpe énost silni €niho provozu.
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Zakladni d éleni povrchovych vlastnosti vozovek

» Nerovnosti povrchu vozovky
®* Podélné
* Pricné
» Jednotlivé

» Protismykové vlastnosti povrchu vozovky
® Textura

= Mikrotextura
= Makrotextura

e Soucinitel treni
e VVodorovné drenazni vlastnosti
> Hlukové emise

AN\

Konference Projektovani pozemnich komunikaci 3 PRAGOPROJEKT /-



Nazvoslovi z hlediska délky viny

Mikrotextura Makrotextura Megatextura Podélné nerovnosti /

Vinova délka 05 mm 5mm 50 mm 05m am

Mikrotextura + makrotextura = protismykove vlastnosti
Megatextura = poruchy povrchu vozovky

Podélné nerovnosti na vzletovych a pristavacich drahach letist az do délky 90 m
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Povrchové vlastnosti vozovek
a Jejich vliv na nehodovost

Protismykové vlastnosti povrchu  vozovky

maji nejvétsi vliv na nehodovost, proto jsou nejvice zkoumany a
sledovany

PFiéné a podélné nerovnosti

jejich vliv neni znam, neni predmétem vyzkumu a proto je
podcernovan

Hlukové emise

zdanlivé s nehodovosti nesouvisi, ale ovlivauji protismykové
vlastnosti
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Vliv protismykovych vlastnosti povrchu
vozovky na nehodovost

| Grafické znazornéni prumérného poétu nehod na kilometr silnice I. a Il. tfidy v JmK

Primé&my potet nehod na 1 km
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Klasifikacni stupen hodnoceni protismykovych viastnosti




Relativni nehodovost
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Protismykove vilastnosti

Zony interakce mezi pneumatikou a vozovkou

SMER POHYBU

VODNF
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ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3

spoyty vodni filrn
prerugovany vodn{ fllm
suchy kontakt

ZON A 13
ZONA 2.2
ZONA =

Dotykovou oblast pneumatiky Ize rozd elitnatri
zony:

V zoneé 1 je nep Feruseny spoijity vodni film.

V zéné 2 bylo mnozstvi vody rozptyleno a z
tenky vodni film, kterym mohou proniknout
nékteré, avsak ne vSechny vy €énélky povrchu
VOZOVKY.

V zéné 3 byl vodni film vytla €en a zlstal dotyk

pneumatiky s nmo&kyymppurchkemvoanokigy.

ustal
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Smér pohybu

Mald rychlost/
1z 7
Zono 1*@%

Zéna: 1. Dynamicky tlak

2.Viskozni tlak

3. Suchy kontakt

Velka rychlosi—/
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%Vlastm délka zastaveni p i rychlosti 60 km/h
©  pro vozidlo bez ABS

[y \
\’ 0.; S \

‘ KIaS|f|kace
~ protismykovych
vlastnostl

\

4 21 A m
1 158m
/ 2 za sucha —
Rozdil

13,9 m

% A

/81 e/



Rozdil v zastaveni vozidla s ABS p Fi rychlosti
50 km/h a 60 km/h na protismykovych vlastnostech v klasifikaci
5 — havarijni stav

60 km/h 46,7m

- 50 km/h 34,1m // /
(U E

B [ ]
ROZDIL 12,6 m
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Vliv nerovnosti povrchu vozovky na nehodovost

PFmy:

pri€éna nerovnost

» podélné vyjeté koleje: vliv na fizeni vozidla

» hloubka vody ve vyjetych kolejich: aquaplaning

podélna nerovnost
» symetricka: ztrata kontaktu pneumatiky s vozovkou
» nesymetricka: nestabilita vozidla, vyjeti mimo vozovku nebo do protisméru

Neprimy:
podélna i p Fi€éna nerovnost
» vliv na protismykové vlastnosti
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= Podélna nerovnost nesymetricka

I
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PFicna nerovnost

Vliv nerovnosti povrchu
vozovky na nehodovost




Povrchove vlastnosti vozovek
Normy, p redpisy, m ereni.
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Povrchové vlastnosti vozovek PK
Ceskeé normy

CSN 736175

Mé&rfeni a hodnoceni nerovnosti povrchu vozovek
Vydana 2/2015

CSN 73 6177
Mé&reni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchu vozovek
Vydana 9/2009
Revize ?/2015
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Povrchové vlastnosti vozovek PK
evropské normy p revzaté

CSN EN 13036 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich
komunikaci a letiStnich ploch  — ZkuSebni metody — Cast 1 - 8.

» Cast 1: Mé&feni hloubky makrotextury povrchu vozovky odmérnou metodou
(listopad 2012)

» Cast 2: Stanoveni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky pomoci
dynamickych méficich zafizeni (10/2012) predbézna technicka specifikace

» Cast 3: Mé&feni vodorovnych drenaZnich vlastnosti povrchu vozovky (leden 2004)

» Cast 4: Metoda pro méfeni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky — Zkouska
kyvadlem (duben 2012)

» Cast5: Stanoveni parametrt podélné nerovnosti (dosud nezavedena)
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Povrchové vlastnosti vozovek PK
evropské normy p revzaté

CSN EN 13036 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich
komunikaci a letiStnich ploch  — ZkuSebni metody — Cast 1 - 8.

» Cast 6: Mé&Feni pFicnych a podélnych profildi nerovnosti a megatextury
(Cerven 2009)

» Cast 7: Mé&Feni jednotlivych nerovnosti povrchu vozovky — Zkouska lati
(Cerven 2009)

» Cast 8: Stanoveni parametrd pfiéné nerovnosti
(Cerven 2009)
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Povrchové vlastnosti vozovek PK
evropské normy p revzateée

CSN EN ISO 13473 Popis textury vozovky pomoci profil
povrchu - Cast1 -3, 5.

» Cast 1: Uréovani priimé&rné hloubky profilu (listopad 2004)

» Cast 2: Terminologie a zakladni pozadavky vztahujici se k analyze profilu textury
vozovky (prosinec 2003)

» Cast 3: Specifikace a klasifikace profilometrti (zafi 2004)

» Cast 5: Stanoveni megatextury (srpen 2010)
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Povrchoveé vlastnosti vozovek PK
evropskeé technické specifikace

CSN P CEN/TS 15901 Povrchové vlastnosti vozovek
pozemnich komunikaci a letiStnich ploch - Cast1-14

Cést 4: Postup pro stanoveni protismykovych vlastnosti povrchd vozovek
pomaoci zarizeni s fizenym podélnym skluzem (LFCT): Tatra

Runway Tester (zafizeni TRT) (11/2010)

Predbézna technicka specifikace
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Povrchoveé viastnosti vozovek PK
Ostatni p redpisy

TP 207

Experiment pFfesnosti zafizeni pro méfeni povrchovych vlastnosti a prahybu
vozovek PK (7/2009)

MP
Zasady pro pouziti obrusnych vrstev vozovek z hlediska protismykovych vlastnosti
(8/2006)
_ B ' o l/’\\\
19 Konference Projektovani pozemnich komunikaci PRAGO PR -



érici sou €initel podélného t reni
ni TRT®

N v/

| zarizeni m

dni referen ¢n

y 4

Naro

Fize

Za

.

PRAGOPROJEKT

| pozemni

ktovani

Konference Pro



21

Udrzba a opravy vozovek PK
TP 213

Bezpecnostni protismykove Upravy (10/2009)
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Povrchové vlastnosti vozovek PK
evropské normy p revzateée

CSN EN 12697- 49 Souéinitel t feni po ohlazeni
(Ueap - Friction After Polishing )

» Ucelem zkousky je zrychlené zjisténi soudinitele tfeni (Ug,p) povrchu zkusebniho
vzorku pfi méfici rychlosti 60 km.h! po ohlazeni pfi stanoveném poctu pojezdu

ohlazovaci hlavy. Zkugebni vzorky mohou byt bud’ vyrobené v laboratofi, nebo Ize pouzit

jadroveé vyvrty z vozovky.
» Zkouska je také znama pod nazvem Wehner/Schulze (PWS).

» ZkousSku Ize provadét na jakémkoli povrchu zkuSebniho vzorku a také Ize zkousSku
vyuzit pro stanoveni ohladitelnosti kameniva.
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Zarizeni
Wehner/Schulze
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Zarizeni
na zrychlené ohlazovani
(Ceska vyroba)
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Povrchové vlastnosti vozovek
NejCaste|Si zavady ogrusnych Vrstev z
hlediska protismykow

ch vlastnosti
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Zakladni p redpoklad pro hodnoceni
protismykovych vlastnosti klasifika  €nim
stupn ém 1 — velmi dobré

velmi dobra

MIKROTEXTURA a MAKROTEXTURA

povrchu vozovky

AN\

Konference Projektovani pozemnich Komunikaci PRAGOPROJEKT







Mikrotextura

klasifikace 5
havarijni stav mikrotextury
jL




kace 1
a makrotextura

klas
velmi dobr
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Povrchoveé viastnosti vozovek
Na co pamatovat p i navrhu
obrusne vrstvy
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Na co pamatovat p fi navrhu obrusné vrstvy

Obrusna vrstva musi spl nAovat pozadavky hodnoceni povrchovych
vlastnosti p i pfejimce praci a na konci zaru €ni doby.

Pozadavky na hodnoceni jsou v tabulkach A.5 CSN 73 6175 pro
nerovnostia CSN 73 6177 pro protismykové vlastnosti.

Zaru éni doba podle TKP 1 nebo podle smluvnich podminek.

Na konci zaru €ni doby je rozhodujicim faktorem pro spin  éni
pozadavku na hodnoceni protismykovych vilastnosti o hladitelnost
hrubého kameniva v obrusné vrstv  é.

PFi navrhu obrusné vrstvy je nejd ulezit éjSi posouzeni intenzity
dopravy t ézkych vozidel.
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CSN 73 6177
Priloha A — Hodnoceni protismykovych vlastnosti

Tabulka A.5 — Pozadovana klasifikace hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

Tabulka A5 — Poradovana klasifikace hodnoceni protismykowych viastnosti a textury povrchu wozowky

Kiasifikatni stuped 1 2 3 4 5
Fp. PTUH

1. Fﬂza:hvekmnrsm
protismykove viasinosti podbe A.1.4

2. D, R, MK, Siknice, MK

MTD pn"

2. PK s dovolenou rychiost wssi nez
50 km-h—*

4. PK s dovolenou rychiosti 58 km-h™!
a mizsi

Prejimka powrchu wozowky pro uvedend dseku do prowozu

Poscuzeni povrchu vozoviy na konci zameni doby™

Plan souboru opatieni pro zuySeni prafismykowych viastnost] powrchu voeovky

_ Provedeni opatfeni pro zwiEeni protismykowych viasinosti powrchu vozcwo™

W METeni temiury lze p-rDEﬂ'S-EH:IZEﬂI pq'nhmllk.ugrdl wlasinosti pﬂmt}atumem u PH s dowolenou I']I}hHZEtI 50 km-h™ a nizsi za |:||:|l.'.|m|n|q_r e
pa‘ube\‘me mnaﬂﬂjak mereni PTV. tak i mereni HTD nF_-tH:- MPD & nha pammet-rj'ﬁul.l I'H:drmen].r mlnln‘ualhe h.laﬁlﬁamlm 5!1.I|:H'IEr‘ﬂ 3.\ ostatnich

pripadech je méfeni textury pouze orientatni a pro zavamne posouzeni s& masi pouZit dynamické meéfici zafizeni pro Zjisfovani soutniele ffreni

' Défka zarucni doby podie TEP kapitola 1, pfilcha 7, t8b.1 nebo podie smiuvnich podminek.

¥ Do doby prowedeni opatfeni se na seku osadi doprawni znadcky A 8 .Mebezpedi smyku® s dodathovou fabulkou E Ba Fa mokra™, pripadné se snizi
nejyssi dovolena rychlost fizdy doprawni znackou B 20a.
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Mikrokoberec Gripfibre
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TRYSKOVA METODA
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Diagram zavislostisou ¢€initele podélnéhot feniFpv €ase
DalniceD 1, km 190.6 - 190.0, pomaly pruh, AKMH 1994
kamenivo droba Jakub ¢€ovice PSV61
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Diagram zavislostisou €initele podélnéhot feniF, v ¢ase
DalniceD 1, km 190.0- 190.6, pomaly pruh, AKMH 1994
kamenivo granodiorit Olbramovice PSV 51
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Diagram zavislostisou ¢€initele podélnéhot feniFpv €ase
Dalnice D1,km 3,0 - 4,0, pomalypruh, AKMS podrc. 1999
kamenivo sm és ¢edi€-rula PSV 50
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Diagram zavislostisou ¢€initele podélnéhot feniFpv €ase
DalniceD 1, km 196.2- 197.1, pomaly pruh, AKMH 1995
kamenivo amfibolovec ZeleSice PSV 47

1,00
—+—Fp60
0,90 — Fp norm 60 1.stupen
0,80 — Fp norm 60 2.stupen
Fp norm 60 3.stupen
0,70 p p
.5 0;60 — Fp norm 60 4.stupen
Q57 -
0,60 1. 054
of2 % ’\\
_ P\ s
3 O \
P 0,50 VN : \
42
N 04054 k41
'S ]
0,40 ~\°“‘j Q’"‘*--§_>035 oPo 0,34 ol Ob°
e, v — T /1’
<, 0’29 0,30 S
0,30 NG =
0,20
0,10
0,00

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

|Datum m éﬂl




Diagram zavislostisou €initele podéinehot FeniF, v Case
Silnice I/7, Chomutov, ulice Lipska 2007
zvySeneé pozadavky: k Fizovatka
kamenivo €edi€é PSV 49
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Dalnice D 1, km 8,0 -

23,0 rozSifeni na 3 pruhy
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Povrchoveé viastnosti vozovek
Ohrozeni bezpe ¢nosti silni €niho
provozu jiz p ri navrhu pozemni
komunikace.
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Vodorovné dopravni zna ¢€eni

Velkoplosné dopravni zna c¢ky
Oznac€eni cyklistické stezky

Prechody pro chodce

TP 133 Zasady pro vodorovné dopravni
znaéeni na PK

e HNO D
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jako na naledi
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| Stej

dopravni zna

vodorovné
protismykoveé vlastnost
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| | — ....... Kluzky povrch vodorovného dopravniho zna  éeni ...

srovnatelny s Cistym ledem ( F, = 0,10)
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Jizdni pruh pro cyklisty

Umist éni jizdniho pruhu pro cyklisty:
mezi jizdnimi pruhy pro motorova vozidla

vedle odstavného pruhu pro parkovani vozidel

uprost fed chodniku
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Umistéeni
“jizdniho pruhu
pro cyklisty
P mezidva jizdni
g Pruhy m éestske
komunikace
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