Diagnostické metody a sou c¢asné problemy
provad éni diagnostického pr uzkumu vozovek
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Uvod

Spatny stav nasich silnic neni zpGsoben tim, Ze bychom silnice
neumeéli stavet.

Hlavni pricina je v soustavném zanedbavani jejich udrzby po dobu
nékolika desetileti, kdy dopravni zatizeni roste, komunikaci pfibyva
(buduji se noveé) ale vydaje na jejich udrzbu a opravy se snizuiji.
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Uvod

» Pokud se udrzba a opravy délaji, neprovadéji se vzdy optimalnim
zpusobem.

» Nelze vSak tvrdit, Ze je to vzdy zpusobeno jen nedostatkem penéz.

» Zpusob opravy se nékdy podfizuje pfedem naplanovanym financénim prostfedkim
bez ohledu na optimalni technické reSeni, vyplyvajici z diagnostického pruzkumu.

» Stava se téz, ze se diagnosticky pruzkum neprovede vibec nebo se jim nikdo
nefidi.

» Vyjimkou nejsou ani pripady, kdy se diagnosticky prizkum neprovede spravnym

zpusobem.
» Je proces zadavani, provadéni a vyuzivani diagnostického pruzkumu spravné
nastaven ? _
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Co je diagnosticky pr uazkum

» Diagnosticky pruzkum vozovek je soubor ¢innosti, které zahrnuji
identifikaci konstrukénich vrstev, zjiSténi jejich dnosnosti,
iInventarizaci poruch, objasnéni jejich pfi€in a vypravovani navrhu
udrzby nebo opravy konstrukce vozovky.

» Za diagnosticky prizkum nelze vydavat jen samotné méreni
unosnosti (graf zesileni), georadarove méreni nebo vysledky
laboratornich zkousek, jak nékdy byva prezentovano.
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Nékteré p Fi€iny stavajicich problém 1

» Prvni problém nastava jiz ve fazi zadavani diagnostického
pruzkumu pfi vefejnych soutézich.

» Posuzovani jen podle nabidnuté ceny neni v podstaté nic jineho, nez vybér

"N/

odbornosti.

» Ve vybérovych fizenich nékdy vitézi firmy za ceny, které nedosahuji ani na

"N/

naklady na prostou reprodukci potfebneho vybaveni.

» Predstava, ze by se jesSté nekdo za tuto cenu mohl vazné zabyvat myslenkou
spravného navrhu opravy vozovky je absurdni.
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Nékteré p Fi€iny stavajicich problém 1

» Druhym problémem je neexistence jasnych a srozumitelnych
pravidel pro diagnosticky pruzkum.

» Nedavna revize TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych
vozovek nesplnila svyj ucel.

» Predpis je neprehledny, nekonzistentni a i kdyz je obsahly, vétSina dulezitych
véci tam chybi nebo se hleda velmi tézce.

» Celkova bilance :
» Predpis obsahuje 105 stran

» Prakticky upotfebitelné ucelené informace, které se tykaji diagnostického
prazkumu se po vytfidéni vejdou na necelé 3 stranky.
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Predpis by mél respektovat nasledujici zasady.

» Problematika diagnostického prizkumu musi byt zpracovana samostatné,
oproti TP 87 oddélené od textu, které se tykaji systtmu hospodareni
S vozovkou.

» Predpis musi byt ¢lenén tak, aby postupné a prehledné popisoval vSechny
potfebné kroky a souvisejici pozadavky.

» Predpis musi feSit zpusob zadavani diagnostického pruzkumu pfi verejne

soutézi.
)
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Koncepce p Fedpisu upot Febitelného v praxi [

» Zasadni vyznam Unavy pfi posuzovani.

» Béhem diagnostického prizkumu se musi u€init zasadni rozliSeni, zda se
jedna o poruchy zpusobené Uunavou konstrukce vozovky (sitové trhliny,
plosné deformace) nebo zda je pricina v mechanickem nebo klimatickem
opotiebeni za pfispéni nekvalitnich materlalu nebo Spatné technologie
(vétSina ostatnich poruch). ; =
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Zasadni vyznam Unavy pfi posuzovani.

» Poruchy zpusobené Uunavou jsou pfirozenym jevem, charakteristickym pro
konec zivotnosti vozovky.

» Maji zasadni vyznam pfi dalSim rozhodovani o zpusobu opravy.
» postupné zasahuji do vSech stmelenych vrstev
» umoznuji pronikani vody do konstrukce vozovky a podlozi (pfes trhliny)
» konstrukci vozovky oslabuji, ¢imz zvySuji i namahani podlozi.

» Vrstvy zasazené Unavou nelze v konstrukci vozovky ponechat a museji byt
vyménény nebo recyklovany.
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Pri hodnoceni poruch se téz musi vzit v uvahu.

» Zda je vyskyt poruch dusledkem pfirozeného opotrebeni vozovky vzhledem k “f
jejimu stafi.

» Nebo zda se jedna o vyskyt pfed€asny nebo jde o poruchy, které by se za
normalnich okolnosti nemély vabec vyskytovat.

» Tim se uSetfi ¢asté polemiky nad nutnosti zjiStovat priciny poruch.

=
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Verejna soutéz

» Pfi vefejné soutézi musi zadavatel z duvodu zachovani stejnych podminek
zadani specifikovat pozadavky na
» pocet méreni Unosnosti razovym zarizenim
» pocet potfebnych jadrovych vyvrtl a sond a pouziti georadaru
» druh a rozsah potfebnych laboratornich zkousek

» Tyto pozadavky ale nelze specifikovat bez odborného posouzeni sou¢asneho
stavu komunikace - vizualni prohlidky.

» Tu ale provadi diagnosticka firma vybrana az na zakladé vybérového fizeni.
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Struktura pravidel
» Pravidla musi prehledné popisovat vSechny kroky diagnostickeho pruzkumu

» provedeni vizualni prohlidky
» méreni unosnosti razovym zafizenim
» provedeni jadrovych vyvrtd, vrtanych a/nebo kopanych sond, pouziti

georadaru
» provedeni laboratornich zkousek na odebranych vzorcich konstrukénich

vrstev a materialu podlozi
» stanoveni pri¢in poruch a celkové zhodnoceni stavu vozovky

» navrh opravy vozovky
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Vizualni prohlidka

» Vizualni prohlidka je zaznam vyskytujicich se poruch na povrchu vozovky a v
jejim nejblizSim okoli.

» Musi byt definovano co je vystupem z vizualni prohlidky:
» zjiSténi typu obrusné vrstvy
»zaznam poruch
» vymezeni homogennich usekl podle typu krytu nebo typu a rozsahu

poruch
» dalSi dulezité informace (Sifkové usporadani, stav krajnic, odvodnéni,

objekty apod.)
» Vizualni prohlidka musi vést k formulaci pfedstavy o celkovém stavu vozovky
z hlediska vyhodnoceni nalezenych poruch.
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Méreni Unosnosti

» Méfeni unosnosti vozovky se obvykle provadi razovym zarizenim
(deflektometrem FWD).

» Zde musi byt vysvétleny a popsany zakladni principy se zamérenim na
vyhodnoceni ziskanych udaju.

» Vystupy z méfeni nelze mechanicky prebirat bez zvazeni vSech ostatnich
okolnosti, vypoctené zesileni vozovky nelze rutinné aplikovat jako navrh

opravy.
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Jadrove vyvrty, sondy, georadar

» Slouzi ke stanoveni skladby konstrukce vozovky (typ, tloustka a stav
jednotlivych vrstev)

» Sledovani poruch v konstrukci vozovky
» K odbéru vzorku pro laboratorni zkousky

» Musi se specifikovat doporucené Cetnosti odbérnych mist, pficemz je
nezbytné rozliSovat pojem odbérné misto od jadrového vyvrtu / sondy protoze
na jednom odbérném misté muze byt proveden rizny pocet jadrovych vyvrta /
sond z duvodu ziskani potfebného mnozstvi materialu pro laboratorni
zkousky.
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Jadrove vyvrty, sondy, georadar

» Priklad potfebného mnozstvi asfaltove smeési z jadrovych vyvrta

Orientacni pocet vzorkd vyvrtu prémér
Zkouska MnoZstvi materialu v g 100 mm / 150 mm,
vyska 40 mm

Rozbor asfaltové smési Maximalni velikost zrna Maximalni velikost zrna
z jadrového vyvrtu — podle norem kameniva v mm kameniva v mm
fady CSN EN 12697 8 11 16 22 8 11 16 22

- bez preformovani

obsah pojiva, zrnitost
maximalni objemovéa hmotnost 2000 | 2000 | 2500 | 3500 3/2 3/2 4/2 5/3
objemova hmotnost (vyvrt()
mezerovitost (vyvrt()

- vCetné preformovani

stejné + navic:
objemova' hmotnost po 4 000 4 500 5000 6 000 6/3 6/3 7/3 8/4

preformovani
mezerovitost po preformovani
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Laboratorni zkousSky “

» Laboratorni zkouSky se provadéji za uCelem presnéjsi identifikace typu a kvality
vrstev, zjisténi vlastnosti podlozi nebo objasnéni priciny poruch tam, kde je to
potfebné pro stanoveni zplsobu opravy nebo miry zavinéni vzniku poruchy.

» Volba laboratornich zkouSek a jejich vyhodnocovani vyplyva ze znalosti
mechanismu vzniku poruch.

» V oduvodnénych pfipadech je mozno nékteré zkousky nahradit vizualnim
hodnocenim nebo polnimi zkouskami.

» Smysl zkouSek musi byt ziejmy

» Napr. vysledky rozboru asfaltové smési mimo pfipady zasadnich odchylek
je mozné posuzovat velmi obtizné, pokud neni k dispozici vyrobni predpis
(receptura), podle které byla asfaltova smés vyrobena.
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Stanoveni pricin poruch

» Stanoveni pficin poruch je souhrnem informaci z vizualni prohlidky, vyvrtu,
vrtanych (kopanych) sond, méfeni unosnosti, laboratornich zkousek a
pripadné také znalosti historie vozovky.

» Jako pricinu je nezbytné brat v ivahu i pfirozené porusovani vozovky,
umerné jejimu stari.
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Koncepce p redpisu upot rebitelného v praxi

» Navrh opravy vozovky

» Navrh opravy je hlavnim vystupem diagnostického pruzkumu.
» Musi byt proveditelny, ekonomicky efektivni a technicky zdtvodnitelny.

» Je nepfipustné za navrh opravy vydavat samotny vypocet zesileni vyplyvajici z
meéfeni Unosnosti.

» Téz se nedoporucuje rutinni pouzivani ruznych pfedem pfipravenych schémat
oprav, protoze kazda vozovka a podminky ve kterych se nachazi jsou jiné.
Poruchy se vétSinou nevyskytuji samostatné, ale v ruznych kombinacich.

» Je vzdy potfebné zvazit priority a rozhodnout, které poruchy maji pro navrh
opravy zasadni vyznam nebo ktera spolec¢na opatfeni mohou dané poruchy

odstranit. -
i
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Efektivita diagnostického pr  uzkumu

» Pri Spatném provedeni diagnostického pruzkum
» nespravny zpusob opravy muze byt zbyte€né nakladny

» nebo nemusi byt u€inny a vozovka se musi v opravovat znovu

Vyznam diagnostického prizkumu

Naklady
tis. KE 5000 e

4000

B Naklady na budouci
3000 udrzbu / opravy
2 000 Ndklady na opravu

1000 W Naklady na diagn.

prazkum

0

Bez diagn. Bez diagn. Proveden -
prizkumu prizkumu  diagn. ‘-.‘Q.':-ﬁ.]
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Déekuji za pozornost
Ing. Jan ZajiCek
jzajicek@volny.cz

www.navrhovanivozovek.cz
tel. 602 515 105
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