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Hlavni cile

Cile prace

Vytvorit metodiku porovnavani nakladivotniho cyklu
asfaltovych vozovekvyuzitelnou pi technicko-
ekonomickém hodnoceni

Navrhnout novy softwarpro srovhavani vozovek z pohledu
celkovych naklad zivotniho cyklu

Navrhnout zjgsob stanoveni a pouziti cetavebnich Uprav
Navrhnout zjgsob _stanoveni zivotnostonstruknich vrstev
Navrhnout a popsat moznosti pouZziti alternativnich
asfaltovych vrstev




Souwfasny stav problematiky

Metodika porovnavani asfaltovych vozovek

* Pro technicko-ekonomicka porovnani navrhovanych vozovekduesnid k
dispozici o¥ienda a pro praxi vhodna metodikghodnocovani
* Hodnoceni konstrutnich variant je v praxiasto provaého jen z hlediska

nakladi na vystavb

« Ke srovnavani nakladzivotniho cyklu asfaltovych vozovek Ize vyuzit
nékolika stavajicich modél

* Vybér vhodného modelu je zavisly nadlu vyuziti studiea také na
dostupnosti vstupnich dat

- Problematika stanoveni nakfadivotniho cyklu je vysoce aktualni
vzhledem k sotasnym trentim vyhodnocovani viyovychtizeni




Navrh softwaru RCCC

Zakladni udaje

* Now¢ vytvoreny softwarek porovnavani naklad
zivotniho cyklu asfaltovych vozovek

* Program je uzivatelsky patmé nenardény

* Po zadani cca 10 paramieaiutomaticky
generuje srovna

« Uzivatel mize vyuzit pedem definovanych cen
stavebnich praci a zivotnosti matetial

» Ceny i zivotnosti Ize libovokaménit dle individualnich pdtb

e Srovnani vybranych vozovek je mozné ziskditdm rékolika minut




Navrh softwaru RCCC

Algoritmus vypocétovych kroku
(
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{sledovane Generovani konstrukei =z Katalogu i materiala =14
ocbhdobi, Sirka a vozovek
deilka useku, 6, B
podet pruhd, Zména cen a
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Navrh softwaru RCCC

Volba parametri

o Uzivatel programu ma moznost zvolit libovolnydeb konstrukci k porovnani
na zaklad volby zakladnich paraméitr
- Navrhova urove poruseni (DO, D1)
- T¥ida dopravniho zatizeni (S, I, II, llI, IV, V, VI)
- Typ podlozi (PI, PII, Pl
« DalSi parametrystupujici do vypétu naklad:
- Délka sledovaneho obdobi
- Sitka a délka srovnavaciho Useku (\ \
- Délka vodicich a &icich pruhi
- Naklady na umishi stavby
- Naklady na dopraviiinzenyrska opagni
- Cena dne silgni uzavery
- Diskontni sazba

A
s
\\‘__




Navrh softwaru RCCC

Vybér variant

» Po zadani zakladnich parantetybéru se automaticky filtruji varianty

asfaltovych vozovek dle Katalogu vozoveszemnich komunikaci (TP 170)

e Tyto konstrukce
|ze nasled&
zaradit k
vzajemnému
porovnanki je
dale ,upravovat".
Tim se rozumi
zanena jakékoliv
VIstvy
alternativnim
materialem

Soubor

J Warianty kpomvném’l Vypodet ndkladl T vaném’variantI Cenik }

i
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Navrh softwaru RCCC

Zivotnosti asfaltovych obrusnych vrstev

« Stanoveny na zakladl'P 87, Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek*
« Zivotnosti rekterych vrstev upraveny dle s@snych trenil (EAPA, RSD)

Priamerné hodnoty zivotnosti obrusnych vrstev (EAPA)
« Vysledky dotaznikové akce 11 evropskych zemi (2006)
o 12 typi asfaltovych obrusnych vrstev

Durability Surface Layers - averages Legenda:
AC = asfaltovy beton
26 7 - AC-TL = asfaltovy beton tenky
22 AC-VTL = asfaltovy beton velmi tenky
o1 ' UTLAC = ultratenky asfaltovy beton
8 lal 1 SMA = asfaltovy koberec mastixovy
g t 1 * ¢ 4 HRA = Hot Rolled Asfalt
8 ] * 4 i ' Hip-Rec = recyklovany asfaltovy koberec
4 PA = drenazni koberec
5 ; ; ; ; ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | PA-in-NL = drenazni koberec pouzivany v NL
O & > O v & TR Lol < S o 2L-PA = dvouvrstvy drenazni koberec
Y ?O’é & s & %-\QQ. ¢ & > & P @o‘}\o Grouted = penetimi makadam
Type Surface Layer Soft-A = mekka ,severska® asfaltova Uprava
Mastic-A = lity asfalt
‘ Higher level Lowel level ® Average




Navrh softwaru RCCC

Zivotnosti asfaltovych obrusnych vrstev (¥. jejich rozpéti) - navrh

Druh asfaltové vrstvy — ozna  &eni Tfida dopravniho zatizeni ( CSN 736114)
VI V [\ I Il I S

Asfaltovy beton ACO S 11‘&12] 11‘:;12] 12_[11‘?] 1801[;]
Asfaltovy beton ACO+ 1142!1‘;] 1120!1(25] 12_[1121
Asfaltovy beton ACO 11(152] 1142ﬁg] 11205-2]
Asfaltovy koberec mastixovy SMA S 1185521 11642?)] 1152 [ﬁ] 1142 [12]
Asfaltovy koberec mastixovy SMA+ (1(61-82)0) 11(2%2] 1142!12] 1120!1‘21]
sy - e e i
s e
Asfaltovy koberec tenky BBTM S 112052] 150%2] 1801[?1] g-[162]
Asfaltovy koberec tenky BBTM + 1 21“1 2 1120Fi2] 12_[11:)]
Asfaltovy koberec tenky BBTM 115252] 1120%2] 12_[11(;)]

1) V pfipadé aprav typu S (u MA tfida I) se pfedpoklada pouZziti modifikovaného asfaltu,

2) Udaje neplati pro tézké statické dopravni zatizeni

3) Uvadéné udaje mohou byt ovlivnény tloustkou vrstvy,

4) Hodnoty uvedené v hranatych zavorkach jsou orientaéni Zivotnosti z hlediska ztraty vyhovujicich protismykovych vlastnosti



Navrh softwaru RCCC

Zivotnosti asfaltovych loZnich vrstev

e TDZS, I, II: Fi prvni vymene obrusné vrstvy sefpdpoklada lokalni oprava
lozni vrstvy v rozsahu 5-20% podle druhu pouzitého materiéldrphé
vymene se provadi odfrézovani celopl@sn

« TDZII, IV, V, VI pti vyméng obrusné vrstvy se vzdygdpoklada pouze
cast&na oprava lozni vrstvy (cca 10% plochy, o8et trhlin’

Zivotnosti podkladnich vrstev

» UvaZuje se stefjndlouha jako pedpokladana doba zivotnosti celé vozovky, a

to 40 let
« Vramci vynmeny lozni vrstvy se provadi lokalni oprava v rozsahu 5 az 15 %
plochy v zavislosti na druhu pouzitého materialu



Navrh softwaru RCCC

Zivotnost obrusnych vrstev z hlediska ztraty protismykovych vlastosti

* Problematicka situacgtanoveni zivotnosti
* Navrh orientanich udaiji, které se dopotuje podle paeby konzultovat s

prislusnymi odborniky z této oblasti

Druh asfaltové vrstvy —
zpUsob udrzby

Ttida dopravniho zatizeni ( €SN 736114)

VI V \% 11 Il I S
Bézna udrzba asfaltovych krytu 4 4 3 2 1 1 1
Vyspravky asfaltovou smési za horka V) 5 (10) 4 (8) 4 (8) 4 (8) 3 (6) 3 (6) 3 (6)
Natér jednovrstvy 8 4
Natér jednovrstvy — modif. asfalt 1) 8 [11] 5[9] 3[7] [5] [4]
Natér dvouvrstvy 12 10 8 6
Natér dvouvrstvy — modif. asfalt 12 10 8 6 5
Emulzni kalovy zakryt (EKZ) — JV 8 6 4 3
EKZ — DV modif. asf. emulze 9 7 6 4
Emulzni mikrokoberec (EMK) —JV D 12 10 8 [11] 6 [9] [8] [5] [5]
EMK dvouvrstvy 14 12 10 9 8
Frézovani za studena 12 10 8

1) Hodnoty v zavorkéch plati pfi opravach provadénych litym asfaltem.
2) Uvedené doba zahrnuje celkovou dobu Zivotnosti v&etné ztraty protismykovych vlastnosti.
3) Hodnoty v hranatych zavorkach plati pfi pouZziti Upravy na obrusnou vrstvu z lit€ého asfaltu.

Pozn.: Zivotnosti obrusnych vrstev Ize libovdnit dle individualnich pdaeb uzivatele softwaru.




Navrh softwaru RCCC

Vypocéet naklada

Technologické @asovée naklady
* Pro kazdou variantu jsou vygitany naklady na vystavkliomunikace v roce
,0“ a naklady udrzbu a oprauyghem zivotniho cyklu

Casové naklac
» Na zaklad automaticky generovany@asovych harmonograire stanovena
¢asova narénoststavebnich praci a ¥isleny tzv.casové naklady

Zbytkova hodnota konstrukce

 Metodou linearniho odpigsou stanoveny zbytkove hodnoty jednotlivych
konstrukinich vrstev a tim i celé vozovky

Pozn.: K vypétu naklad je pouzit peddefinovany cenik materiglvychazejici ze s#énnych cen URS.



Navrh softwaru RCCC

Casovy harmonogram a néklady stavby
* Naklady stavby jsou vygdtany na zaklagicasovych harmonograin

Soubor MNapovéda

Warianty k porovnani | Vipoget nakladd T Srovnani variant T Cenik ]

H 0 DO-M-I-PI-2

‘ 1 DO-N-I-PII-2 [ 2 DO-MN--PI-2 X 3 DO-MN-I-PI-2

Prehled | 0: Stavba | 12: zdrsnéni | 15:Vjména oV | 27: zdrsnéni | 30: Vyména Ov+LV |

PoloZka | MnoZstvi | Mérna jednotka | Cena | Denni vikon (MJiden) | Trvani (dni)

Pfipravné prace 1 den 10 000 K& 1,00 1,00
sD 10000 m2 967 500 K& 233333 429
MZK 10000 m2 2 590 000 K& 1 550,00 6,45
Spojovaci postfik (m) 0,6kg.m-2 10000 m2 150 000 K& 8 000,00 1,25
ACP 225 R(0) 10 000 m2 4 600 D00 K& 3030,00 3,30
Spojovaci postik (m) 0,3kg.m-2 10000 m2 90 000 K& 8 000,00 1,25
ACL 225 (m) R(D) 10000 m2 3980 000 K& 4 166,25 240
Spojovaci postiik (m) 0,3kg.m-2 10000 m2 90 000 K& 2 000,00 1,25
SMA 113 (m) R(D) 10000 m2 2785263 KE 6 250,00 1,60
Dokon&ovaci prace 1 den 10 000 K& 1,00 1,00

Pfipravné prace

Spojovaci postiik {m) 0,6kg.m-2

ACP 225 R(0)

Spojovaci postiik (m) 0,3kg.m:2

ACL 225 (m) R(0)

Spojovaci postiik (m) 0,3kg.m-2

SMA 115 (m) R(0)

Dokondovaci prace




Navrh softwaru RCCC

Vypocéet celkovych nakladi zivotniho cyklu

» Celkove naklady jsou stanoveny pomdisié sodasne hodnotyNPV)
provedenych stavebnich praci pro zvolenou diskontni miru

Soubor Mapovéda

Volba variant | Vjpocet nakladi I Srovnénl’variantT Cenik ]

J 0 DO-MN--PI-2 1 DO-M--PI-2 [ 2 DO-N--PI-2 [ 3 DO-N--PII-2 [ lDU—N—I—F’II—E X 5 DO-N-I-PI-2 [ lDU—N—I—F‘II—E [ 7 DO-N--PII-2 [ lDU—N—I—F’II—2 1

_[ Pehled | 0: Stavba | 12 Zdrsnéni | 15 Wyména OV | 27: Zdrsnéni | 30: Wyména OVsLV |

(0) DO-N-I-PII-2 PoloZka Rok Cena Cista souasna hodnota Trvani (dni)
Tloustka Material  Zbytkova hodnota | Stavba 0 56 580 504 Kt 56 580 504 KE
_ | zdrsnéni 12 2922 480 K& 2049 76O KE
SMAT1S(M)R(D)  B3223938KE | \ymana ov 15 14337 214 K 0202 512 K&
Zdrsnéni 27 2922 480 K& 1315 669 K&
|HE|UH ACL 225 (m)R(0) 2769 863,68 K& | Viména OV+LV 30 31419189 KE 12 944 290 K&
[TTT Zaklad ceny 82092 7425 K&
110 ACP 225 R(D) 215509450 K& | NUS 246278227 KE
| ‘ | | DI 8 200 274,25 K¢
Casove naklady 1174501553 KE
Zhytkové hodnota -5 577 217 G5 K&
Celkem 98 932 506 9 KE

200 MZK 0KE

150 3D OKE




Navrh softwaru RCCC

Srovnani nakladi zivotniho cyklu ac¢asove nar@nosti praci

» Celkové naklady aasova narénost praci jsou uspadany jak do tabulky
vysledk, tak i grafickyznazorgny

Soubor MNape

da

[ Varianty k porovnani T Vipoéet nakladd T vanam'v:mamT Cenik ]

Konstrukce | Pofizovaci cena ‘ Cena oprav | Celkova cena Trvani stavby Trvani oprav Celkové trvani Mardst podtu prac Marist poftu prac. Marast celkového p.
15272763 KE 8817 597 K& 24 090 360 K& 18,30 33,40 5170 -8% 32% 14%
17 276 500 KE 6 697 763 K& 23 974 263 K& 20,00 2537 4537 0% 0% 0%
14 880 130 K& 12718 118 KE 27 599 245 K& 19,00 51,22 F0.22 -5% 102% 55%
15 020 000 K& 11 826 608 KE 26 846 508 K& 18,30 46,90 65,20 -8% 85% 44%
J =] WnT Srovnani dni ]
27 500 000
25 000 000
22500 000
20 000 000
17 500 000
2 15000 000
T
L)
12 500 000
10 000 000
7 500 000
S 000 000
2 500 000
o —_—

(0) DO-M-I-PII-2 (1) DO-MN-I-PII-2

Varianta

|- Fofizovaci cena M Cena oprav

(2) DO-M-I-PII-2

(3] DO-N-I-PII-2

i e cryfiranchan



Zaver
Hlavni prinosy prace v praxi

i » Vyuziti navrzené metodiky porovnavani naklamvotniho
- cyklu asfaltovych vozovek v praxiimne vyznama prispet:

- k optimalnimu navrhkonstrukci asfaltovych vozovek z
pohledu dlouhodobych naklé

- ke snizeni celkovych naklada vystavbu, adrzbu a
opravy pozemnich komunikaci

- k sjednoceni metodikgrovnavani nakladzivotniho
cyklu pri vybérovychtizenich







